Acoperiri nanocompozite in structura multistrat

pentru aplicatii tribologice
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Instalatia experimentala

§ Traductor Instatie de depunere prin co-pulverizare . .
L CE LU {sondd) reactivi de tip magnetron asimetric excitat + Caracterizarea AES arata
g de vid i) (e} e - ca_il]stfilatia experimentala
- 3 ragnetroane; z -4 asigura co-depunerea
B X i n  elementelor, intermixajul
+tinte: TiAlL MoS,, Cr (sau grafit); 3 'S acestora si o tranzitie intre
* gaz plasmagen: Ar, ¢ straturi care favorizeaza
= gaze reactive: M, C H,, CH, relaxarea tensiunilor interne
= vid limitd: £10° Pa; si coeziunea intre straturi
» presiunea de lucry: 0,1..0,3 Pa;
= tensiunea de substrat -¥0..-150 Y, -
< Caracterizarea EDX arata

= temperatura substratului; = 300°C;

= sistemn optic PEM de manitarizare a
parametrilar plasmei;

= calculatar de proces pentru comanda automat
adaptivd a procesului de depunere.

ca instalatia experimentala
asigura reproductibilitatea
procesului de depunere,
compozitiile elementale ale
straturilor depuse cu aceiagi
parametri de proces, la
momente de timp diferite,
fiind identice

Structura multistrat se obtine prin

Pompadovid  Controlor pantiu 7 deplasarea ciclica a substratului in fata
tubomslecularh  pompa tintelor activate

Microstructura — XTEM si HRTEM

_ . Acoperire Ti-Al-N-C
Acoperire Ti-Al-N-C cuinglobare de Mo,

< Caracterizarea XRD a acoperirilor
Ti-Al-N-C cu inglobare de MoS , arata
ca structura e una multifazica, formata
dinfaze microcristaline, nanocristaline
si amorfe;

+ Retelele cristaline ale nitrurilor din
strat sunt distorsionate, ca urmare a
inglobarii atomilor de C, Mo, S.

...:..:-n :
4 Structura acoperirilor Ti-ALN-Cr cu
inglobare de MoS, e multifazica,
formata din faze distorsionate, micro-
cristaline, nanocristaline si amorfe;

4 La o concentratie marita aMos,
aceasta se depune infaza cristalina cu
planele {002) orlentate paralel cu
suprafata acoper|
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4 Caracterizarile XTEM, HRTEM si ’ e e e e T R R L B R
SAED arata ca microstructura Hamir do cichat -
acoperirilor este una multistrat, formata Depuiners mulfistrat T-Al-N-C Depunere mulfistrat T-AN-C cu Tnglobare de MoS |

din straturi intermediare;
Valori ale coeficientului de frecare pentru acoperirile tribolo gice dezvoltate:

+# 0,25....0,5 pentru depuneri Ti-Al-N-C;
4 0,09...0,13 pentru depuneri Ti-Al-N-C cu inglobare de MosS,;
4 0,08...0,2 pentru depuneri Ti-Al-N-Cr cu inglobare de MoS,.

#in functie de parametri de depunere
aceste straturi au structura:
Fmicrocristaling;
nanocristalina de tip nanocristale
inglobate in matrice amorfa.

Acoperiri nanostructurate realizate pe componente masive Concluzii
Tints de MoS; This e THY Tirta o €1 2. Strat (TLABWEN cu inglobare de MoS; I'@- S-arealizat o instalatie de depunere performanta care
permite dezvoltarea de acoperiri nanostructurate in
2 St TLATNIEH n care se asiguri codepunerea si intermixajul
e | lor si reproductibilitatea rezuttatelor;

. Strat de CrN cu aradient de comoczitie . ; :
<+ Acoperirile dezvoltate sunt de tip multistrat,

Substrat nanocempozite, cu amestec de faze microcristaline,
nanocristaline si amorfe;
< S-au masurat coeficienti de frecare scazuti, cu valori

{in intervalul 0,08...0,25, datorati inglobérii carbonul
acoperirile T-AI-N- C} sau (Ilsulfuru e mollh(len infaza

ArkT Fepunert pe axelk meloate

2 St de Cil amorfa sau nanocri a(in ile cu inglobare
Comporenfele srgrenajulu meleaf 2, Strat da CriNicu aradient do compezitie de MOS.‘,} in calitate de |llhf9ﬁam,' lISCa‘!I;
spireid pe cane 5-au reali=f -
avaperic ribologics ——— # S-au depus strs_mlrl subtiri nanostructurate pe -
nanostuciirak componente masive, cu bune rezultate asupra cresterii
riciurade @ axelor melak Arhifeciura depuneri pe roata meloat Jrerformantelor in functionare ale acestora.
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